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CONDENSATEURS ELECTROLYTIQUES MUNIS D'UNE 
TRAVERSEE METAL/VERRE A ETANCHEITE RENFORCEE 



La presente invention concerne un condensateur electrolytique 
comportant une enveioppe tubulaire, un electrolyte const ituant avec 
ladite enveioppe Tarmature externe, une armature interne isolee de 
ladite enveioppe par des pieces isolantes de centrage, une couche 

5 dielectrique deposee sur ladite armature interne, un dispositif 
d'obturation et de fixation comportant successivement de haut en 
bas une traversee permettant le passage du fii de sortie electrique 
de Tarmature interieure tout en preservant Thermeticite dudit 
condensateur, un joint d-etancheite, une piece de maintien dudit 

10 joint. 

L'enveioppe tubulaire forme, done, avec Telectrolyte Tarma- 
ture externe du condensateur. L'armature interne est constitute par 
un bloc de metal, generaiement du tantale, dispose a Tinterieur de 
Tenveloppe et maintenu sans contact electrique, par des pieces de 

15 centrage isolantes et/ou elastiques. L'ar mature interne est, Ie plus 
souvent, frittee afin de presenter une tres grande surface develop- 
pee en comparaison du volume occupe. Le dielectrique est realise 
par une couche isolante mince deposee sur le bloc de metal 
constituant Tarmature interne. Le dispositif ©^obturation comporte 

20 un joint cPetancheite, en materiau elastique pour eviter la sortie de 
Telectrolyte hors du condensateur et une piece de maintien du joint 
qui est generaiement un polymere. 

La derniere generation des condensateurs electrolytiques et 
plus particulierement ceux dont Tarmature interne est du tantale, * 

25 comporte une traversee metal/verre/tantale placee sur Tensemble 
des materiaux plastico-elastiques, constitutifs du dispositif d'ob- 
turation et soudee sur ladite enveioppe metallique. Cette traversee 
per met Tutilisation du condensateur sous faible pression ambiante, 
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et ayant un taux de fuite, defini par Ja methode de mesure selon Ja 
Commission Eiectrotechnique Internationale 68-2-17, meilJeur que 
JCr*cm3/s. 

Ladite traversee comporte done un element metailique soude 
5 sur l'enveloppe tubulaire, un anneau eri verre juxtapose a i'eJement 
metailique et recouvrant les elements plastico-elastiques jusqu'a une 
tige de tantale qui constitue le troisieme element de la traversee. 
La tige de tantale est disposee verticalement autour du fil de sortie 
electrique de i'armature interne, et suit ce fil de sortie electrique 
10 depuis I'extremite superieure dudit fil jusqu'a la face inferieure de 
i'anneau en verre tout en laissant un faible espace entre le fil et 
elie-meme. Le fil de sortie est le plus, souvent du tantale et les 
extremites superieures dudit fil et de la tige de tantale sont soudees 
ensemble. Ainsi, le joint cfetancheite elastique est maintenu sous 
15 pression entre la traversee et la piece de maintien evitant ainsi que 
I'eiectrolyte sorte de l ! enveloppe tubulaire le long des parois metal- 
liques. 

De tels condensateurs doivent fonctionner sur une large gam- 
me de temperatures et les elements plastico-elastiques possedent 

20 des coefficients de dilatation nettement superieurs a ceux des 
elements metalliques. Or, le joint tfetancheite est place latera- 
lement entre ladite enveloppe metailique, et verticalement entre la 
traversee metal/verre/tantale et la piece de maintien qui, eile- 
m§me, repose sur I'armature interne, un faible espace separant 

25 I'armature interne de Tenyeioppe tubulaire. II a deja ete propose que 
la dilatation thermique des elements plastico-elastiques soient ab- 
sorbed par I'espace laisse par la surface non usinee de l'anneau en 
verre ce qui laisse de larges interstices. Neanmoins, l'espace libre 
ainsi laisse n'est pas suffisant pour absorber toute la dilatation du 

30 joint cfetancheite. En eff et, le coefficient de dilatation cubique du 
tantale est 200-10~ 7 /*C et les plus forts coefficients de dilatation 
des metaux generalement utilises sont de Fordre de 600-10~ 7 /°C, 
alors que les coefficients de dilatation des elements plastico- 
elastiques utilises sont de 1'ordre de 4000-10~ 7 /°C ou 5000-10~ 7 /°C. 
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Or, le condensateur doit pouvoir fonctionner a des temperatures de 
vaJeur tres differente, variant de - 55°C a + 125°C. IJ en resulte que 
I'expansion du joint d'etancheite provoque une poussee sur la tige en 
tantale qui, soudee au fil de liaison electrique de i'armature interne 
5 provoque la cassure du fil ce qui rend inutiiisable le condensateur 
electrolytique. 

Le brevet americain 3 321 675 a propose de prendre, pour joint 
d'etancheite, une biile elastomere qui, comprimee entre ladite 
traversee et la piece de maintien, laisse sur son pourtour laterale en 

10 vis-a-vis de ladite enveloppe tubulaire un volume libre. Toutefois, la 
taille dudit volume libre est relativement reduite et rien ne permet 
de penser qu'elle est suf fisante pour contenir I'expansion dudit joint 
d'etancheite sous i'effet de la dilatation thermique. De plus, et 
/ surtout, un tel dispositif cfobturation presente i'inconvenient de 

15 provoquer un affaiblissement de la zone d'etancheite entre l'inte- 
rieur et i'exterieur de ladite enveloppe tubulaire, par la presence du 
volume libre le long de la paroi de l'enveloppe ou le joint d'etan- 
cheite est applique. Or, la zone du dispositif cfobturation, la plus 
permeable a I'electrolyte est situee le long de cette paroi de 

20 Penveloppe. 

La presente invention permet cfeviter cet inconvenient, dans 
ce but, elle est caracterisee en ce que ledit joint d'etancheite a une 
forme geometrique telle que, en cooperation avec la piece de 
maintien, un volume libre est en contact avec le joint d'etancheite, 

25 l'enveloppe tubulaire et le volume libre n'ayant aucun point de 
contact commun. Ledit volume libre permet ainsi la dilatation dudit 
joint d'etancheite. Pratiquement, le joint d'etancheite occupe les 
points de contact avec l'enveloppe laisses llbres par la piece de 
maintien et la traversee. Le volume libre est, alors, realise par la 
" 30 forme geometrique du joint d'etancheite, la piece de maintien et la 
traversee n'interpenetrant pas le volume libre ainsi realise. Le 
dispositif cfobturation selon l'invention permet ainsi de ne pas 
affaiblir la ligne d'etancheite situee le long de la paroi de l'enve- 
loppe par la presence cfun volume libre et permet, neanmoins, 

35 I'expansion du joint d'etancheite due a la dilatation thermique. 
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En fait, il se degage preferentiellement deux dispositifs d'ob- 
turation, selon ^invention, differents. SeJon le premier dispositif 
d'obturation preferentiel, le joint cfetancheite englobe totaiement 
dans sa structure geometrique le volume libre; selon le deuxieme 
5 dispositif d'obturation preferentiel, le volume libre est encastre a la 
fois entre le joint cfetancheite et la piece de maintien et/ou la 
traversee. 

Dans un mode preferentiel de realisation, le condensateur 
electroJytique selon Tinvention est caracterise en ce que I'element 

10 elastique et ledit volume Jibre formeht une couche cfegale epaisseur, 
ledit element elastique etant plus mince dans au moins une zone 
centrale que sur son pourtour. La piece de maintien et la traversee 
presentent, chacun, une face sensiblement plate et horizontale, 
c'est-a-dire perpendiculaire aux parois laterales de i'enveloppe tubu- 

15 laire, chacune de ces deux faces etant tournee vers l'autre. Le joint 
d'etahcheite occupe, alors, les points de contact avec la paroi situes 
entre lesdites deux faces. Le joint cfetancheite s'amincit sur une 
zone centrale du dispositif d'obturation. Dans ce mode de reali- 
sation, on choisit plus particulierement le cas ou le volume libre est 

20 encastre a la fois entre le joint cfetancheite et la piece de maintien 
et/ou ladite traversee. 

Les condensateurs electrolytiques realises selon Tinvention 
possedent un volume libre prevu pour la dilatation thermique de 
Telement elastique dont la taille represente 5 a 7% du volume de 

25 l'eiement elastique a une temperature de 20°C, c'est-a-dire qu*un 
modele de condensateur electrolytique dont l'eiement elastique a 
une hauteur de 3,5 mm et dont l'enveloppe tubulaire a un diametre 
interieur de 7,* mm, aura, par exemple, un volume Jibre de 8,2 mm3. 
Le joint cfetancheite est, preferentiellement dans un materiau 

30 choisi parmi ies polymeres vinyliques, le butyl-caoutchouc, les 
polyolefines, les polymeres fluores ou leurs copolymeres. Les mate- 
riaux utilises le plus couramment sont les copolymeres ethylene- 
propylene ou le butyl-caoutchouc ou le copolymere de fluoroviny- 
lidene et cfhexafluoropropylene ou du polytetrafluoroethylene ou un 
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copolymere du monochloroytrifJuoroethyJene et du fluorovinylidene 
(KELF fabrique par 3M). 

Ladlte piece de maintien est plus part iculiere men t en poly- 
tetrafluoroethyJene. 

5 Dans un autre mode preferentiel de realisation, le condensa- 

teur eJectrolytique selon rinvention est caracterise en ce que ledit 
condensateur comporte un film fixe sur la paroi de ladite enveloppe 
sensiblement en regard dudit dispositif d'obturation. Ledit film 
adhere a ladite paroi et comble les interstices vacants, augmentant 

10 ainsi Petancheite dudit dispositif ^obturation. Ledit film est dans un 
materiau choisi parmi les polymeres vinyiiques, le butyl-caoutchouc, 
les polyolefines, les polymeres fluores ou leurs copolymeres. Les 
adhesifs utilises le plus couramment sont soit en polybutadiene, soit 
en polyisobutylene, soit du copolymere de fluorovinylidene et d'he- 

15 xafluoropropylene. Ledit film est, de preference, obtenu par sechage 
d'une solution d'un polymere qui est, pratiquement, un copolymere 
de fluorovinylidene et cfhexafiuoropropylene. Ce polymere est dis- 
sout, le plus souvent, dans du methylethylcetone puis place centre la 
paroi ou le solvant s'evapore par sechage, constituant ainsi un 

20 ren force m en t de i'etancheite. 

Dans un autre mode preferentiel de realisation, le condensa- 
teur electroiytique selon rinvention est caracterise en ce que 
1'enveloppe tubulaire comporte un allongement de la paroi interieure 
en regard du joint cPetancheite. Cet allongement est, le plus 

25 souvent, realise par une gorge creusee sur la paroi exterieure de 
1'enveloppe tubulaire, au m€me niveau que le joint cfetancheite, 
provoquant ainsi sur la paroi interieure en regard du joint cfetan- 
cheite un boursouflement de la paroi et done son allongement. Un 
tei allongement de la paroi interieure provoque un renforcement de 

30 Petancheite du condensateur, I'electrolyte ayant a parcourir un plus 
long chemin en presence du joint d'etancheite. De plus, ledit film 
est, plutot, fixe sur la paroi interne de Tenveloppe tubulaire au 
niveau desdits allongements. 

35 La presente invention sera mieux comprise a Taide de la 
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description suivante donnee a titre non limitatif, conjointement aux 
figures qui represented : 

- Ja figure 1, un premier exemple de realisation de condensa- 
teur electrolytique selon J'art anterieur, 

5 -la figure 2, un deuxieme exemple de realisation de conden- 

sates electrolytique selon Tart anterieur, 

- la figure 3, un premier exemple de realisation de condensa- 
tes electrolytique selon la presente invention, 

- la figure 4, un deuxieme exemple de realisation de conden- 
10 sateur electrolytique selon la presente Invention, 

- la figure 5, un troisieme exemple de realisation de conden- 
sates electrolytique selon la presente invention. 

La figure 1 represente un premier exemple de realisation de 
condensateur electrolytique selon Tart anterieur. Le condensateur 1 

15 comporte une enveloppe tubulaire 6, posee verticalement. Dans 
l'enveloppe 6, sont places un electrolyte 7 conserve a l'interieur de 
l'enveloppe 6 gr&ce a un dispositif d'obturation dispose en guise de 
face superieure de l'enveloppe 6 et une armature interne 5, isolee de 
l'enveloppe 6 par des pieces de centrage isolantes et maintenue 

20 grace a un procede de serrage de i'armature 5 entre le fond de 
l'enveloppe 6 et ledit dispositif d'obturation. Le dielectrique est 
depose sur I'armature interne 5 par oxydation de cette armature 5. 
Ledit dispositif cfobturation comprend de haut en bas une traversee 
3 metal/verre/tantale, un joint cfetancheite 2 et une piece de 

25 maintien * du joint d'etancheite 2. La traversee 3 est constitute 
depuis l'enveloppe 6 jusqu'au fii 8 de sortie electrique de 1'armature 
interne 5, place au centre du cylindre forme par l'enveloppe 6, cfun 
element metaliique 9, d'un element en verre 10 et d'une tige en 
tantale 11. La tige 11 s'eleve depuis le dessus du joint cfetancheite 2 

30 jusqu'a I'extremite superieure du fil 8, parallelement au fil 8 et 
laissant une faible trouee (fair 12 entre le fil 8 et lui-mSme. Le fil 8 
et la tige 1 1 sont sou des au niveau de leur extremite superieure par 
la soudure 13, obstruant la trouee 12. La traversee 3 metal/verre/ 
tantale ainsi decrite permet d'utiliser le condensateur electrolytique 

35 1 sous faible pression, etant hermetique a Tentree (fair. 
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Neanmoins, Ja traversee 3 emprisonne le joint d'etancheite 2 
et la piece <> entre l'enveloppe tubulaire 6 et i'armature interne 5. 
Les espaces dus a la trouee 12, au manque d'usinage de 1'element en 
verre 10 sur sa face interieure IS laissant des interstices, et a 
l'interface 19 entre l'electrolyte 7 et la piece de maintien <> situee 
entre 1'armature 5 et l'enveioppe 6, ne sont pas suffisants pour 
absorber 1'expansion du joint d'etancheite provoquee par les ecarts 
de temperature que Ton desire appliquer aux condensateurs electro- 
iytiques, c'est-a-dire superieurs a 100°C. Une trop forte dilatation 
du joint cfetancheite va entralner une poussee sur les pieces qui 
i'entourent et en particulier sur ie barreau 1 1 qui sera deplace vers 
ie haut entrainant dans son mouvement le fil 8 lie par la soudure 13 
a la tige 11, qui se cassera et detruira le bon fonctionnement du 
condensateur 1. II est done necessaire de pre voir un volume libre au 
voisinage du joint d'etancheite. 

La figure 2 represente un deuxieme exemple de realisation de 
condensateur electrolytique selon Tart anterleur. Sur cette figure, 
les m6mes elements que ceux de la figure precedente portent les 
mSmes references, Le joint cfetancheite 2 est ici une bille elasto- 
mere 2b compressee entre la piece de maintien ^b et la traversee 3, 
apres avoir ete placee au centre de la piece 4b qui possede une 
partie relevee 1* sur sa peripheric La bille elastomere 2b, une fois 
compressee, laisse un volume libre 20b sur son pourtour entre la 
bille 2b et l'enveioppe tubulaire 6. Pourtant, le volume libre 20b 
ainsi cree se situe contre la paroi interne 15 de l'enveioppe tubulaire 
6. Or, la partie du dispositif d'obturatlon la plus permeable a 
Telectroiyte 7 est la zone 16 de la paroi interne 15 situee en vis-a- 
vis du dispositif (^obturation. Ce deuxieme exemple de realisation de 
condensateur electrolyte suivant 1'art anterieur provoque done un 
affaiblissement de l'etancheite le long de la zone 16 de la paroi 15 
en remplagant un materiau etanche a l'electrolyte 7 par de i'air. 

La figure 3 represente un premier exemple de realisation de 
condensateur electrolytique selon la presente invention. Les m€mes 
elements que ceux de la figure I portent les m&mes references, Le 



2513806 



8 

joint d'etancheite 2 est ici un anneau elastomere 2c cornpresse entre 
deux surfaces sensiblement planes et horizontals, la face inferieure 
22 de la traversee 3 et la face superieure 23 de la piece <L Un 
evidement 21 est creuse dans la partie centrale de I'anneau 2c de 
fagon que cet evidement 21 permette que ie volume libre 20c soit en 
contact d'une part avec la face inferieure 22 de la traversee 3 et 
d ! autre part avec la face superieure 23 de la piece 4, 1'evidement 21 
creant le volume libre 20c par sa presence, L'evidement 21 est 
creuse a la verticale de 1'element en verre 10 en s'augmentant quand 
on se deplace vers le centre de i'anneau 2c. L'element metallique 9 
etant parfaitement usine, on place en contact l'element metallique 9 
et I'anneau 2c, 1'evidement n'etant creuse qu'apres. L'anneau 2c est 
done present en tous les points compris entre l'element metallique 9 
et la piece 4, de l'enveioppe tubulaire 6. De ce fait, le volume libre 
20c n f a aucun contact avec l'enveioppe 6 et permet I'expansion de 
l f anneau elastomere 2c, joint cfetancheite sans affaiblissement de 
Tetancheite du dispositif d'obturation, le long de la zone 16 de la 
paroi 13. On remarque que le volume libre 20c et l'anneau 2c 
constituent une couche horizontale rfepaisseur egale sur toute la 
section de Tenveloppe 6, Panneau 2c s'amincissant en son centre* 

Afin cTaugmenter Petancheite, on accroit la longueur de la 
zone 16 par des allongements 2tf qui sont des boursoufiements 2^ de 
la zone 16. En effet, les boursoufiements 2k permettent d'une part 
de mieux fixer le joint cfetancheite 2 et d'autre part d'accroXtre le 
chemin que doit parcourir l'electrolyte 7 pour evacuer l'enveloppe 
tubulaire 6. Un film adhesif est dispose en cet endroit afin d'aug- 
menter i'etancheite du dispositif d'obturation en comblant les inters- 
tices vacants. 

La figure U represente un deuxieme exemple de realisation de 
condensateur electrolytique selon i'invention. Sur cette figure, les 
memes elements que ceux de la figure precedente portent les 
mSmes references. Sur cette figure, 1'evidement 21 est creusee dans 
la partie centrale de I'anneau 2c sur sa partie superieure de iagan 
que cet evidement 21 permette que le volume libre 20c soit en 
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contact avec la lace superieure 23 de la piece 4 etant en contact 
avec Tanneau 2c. 

La figure 5 represente un troisieme exemple de realisation de 
condensateur electrolytique selon la presente invention. Les memes 

5 elements que ceux de la figure precedente portent les m§mes 
references. Sur cette figure, le joint cfetancheite epouse les formes 
des pieces qui J'entourent. La difference essentielie portee sur cette 
figure consiste en ce que le joint d'etancheite 2d englobe totalement 
le volume libre 20d en son centre. Ainsi, le volume libre 20d n'est 

10 pas en contact avec la paroi 15 de Tenveloppe 6 et i'etancheite du 
dispositif d f obturation est renforcee. 
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REVENDICATIONS 

1. Condensateur electrolytique (1) comportant une enveloppe 
tubulaire (6), un electrolyte (7) constituant avec l'enveloppe (6) 
J'armature externe, une armature interne (5) isolee de l'enveloppe (6) 
par des pieces isoiantes de centrage et reliee electriquement a 

5 i'exterieur par un fil (8), une couche dielectrique deposee sur 
i'armature interne (5), un dispositif d'obturation et de fixation 
comportant successivement de haut en bas une traversee (3) permet- 
tant le passage du fil (8) de sortie electrique de Parmature inte- 
rieure tout en preservant Thermeticite du condensateur (1), un joint 

10 (fetancheite (2), une piece de maintien (4) du joint (2), caracterise 
en ce que le joint d'etancheite (2) a une forme geometrique telle 
que, en cooperation avec la piece de maintien (*t) f un volume libre 
(20c) est en contact avec le joint d'etancheite (2), l'enveloppe 
tubulaire (6) et le volume iibre (20c) n'ayant aucun point de contact 

15 commun. 

2. Condensateur electrolytique selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que le joint (fetancheite (2) et le volume libre (20c) 
forment une couche d'egale epaisseur. 

3. Condensateur electrolytique selon Tune des revendications 1 
20 ou 2, caracterise en ce qu'iJ comporte un film fixe sur la paroi (15) 

de l'enveloppe tubulaire (6) sensiblement en regard dudit dispositif 
cfobturatioru 

4* Condensateur electrolytique selon 1'une des revendications 1 
v a 3, caracterise en ce que l'enveloppe tubulaire (6) comporte un 
25 ailongement (24) de la zone (16) de la paroi (15) sensiblement en 
regard du joint (Tetancheite (2). 

5. Condensateur electrolytique selon l'une des revendications 1 
a 4, caracterise en ce que le joint (Tetancheite (2) et/ou ledit film 
est dans un materiau choisi parmi les poiymeres vinyliques, le butyl- 
30 caoutchouc, les polyolefines, les poiymeres fluores ou ieurs copo- 
lymeres. 
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6. Condensateur electrolytique selon Ja revendication 3, carac- 
terise en ce que ledit film est obtenu par sechage cfune solution d'un 
polymere. 
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